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Apesar de superado nas teorias das ciéncias naturais, o conceito
de raca, como atributo construido socialmente no tempo e no espaco
ainda funciona como parametro de alocagao de pessoas na estrutu-
ra social. As agdes afirmativas surgem como estratégia de combate
ao racismo e podem ser colocadas em pratica em todo ambito da so-
ciedade civil, pois objetivam, principalmente, desfazer a estruturacao
social que dirige negros e negras a posi¢cdes econdmicas e simboli-
cas desprivilegiadas. O presente trabalho se configura como uma
acao afirmativa tendo como objetivo discutir e refletir sobre a seguinte
questao: como se pode incluir a educacgao para as relagdes étnico-ra-
ciais na formacao de professores de Quimica? Essa investigacao se
construiu sob o enfoque epistemolégico da afrocentricidade, no qual
as pessoas de Africa e da didspora devem ser o centro do estudo dos
fendmenos sociais, portanto, protagonistas de sua propria histéria. O
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inicial o que demandou pesquisa e formagao em servico tanto de alu-
nos e orientadora.

Palavras-chave: educacao, quimica, Lei 10.639, Racismo, Movimento
Negro, CIATA, LPEQI.

/Resumen /

A pesar de su superacion en las teorias de las ciencias naturales,
el concepto de raza, como atributo construido socialmente en el tiem-
po y en el espacio, todavia funciona como parametro de asignacion
de personas en la estructura social. Las acciones afirmativas surgen
como estrategia de combate al racismo y pueden ser puestas en prac-
tica en todo ambito de la sociedad civil, pues objetivan, principalmente,
deshacer la estructuracion social que dirige negros y negras a posi-
ciones econdmicas y simbdlicas desfavorecidas. El presente trabajo se
configura como una accion afirmativa teniendo como objetivo discu-
tir y reflexionar sobre la siguiente cuestiéon: scomo se puede incluir la
educacion para las relaciones étnico-raciales en la formaciéon de pro-
fesores de Quimica? Esta investigacion se construyé bajo el enfoque
epistemoldgico de la afrocentricidad, en el cual las personas de Africa
y de la diaspora deben ser el centro del estudio de los fenédmenos so-
ciales, por lo tanto, protagonistas de su propia historia. El trabajo fue
desarrollado por el sesgo de la investigacion-accion en dos ciclos en
disciplinas planificadas y ejecutadas por el Colectivo CIATA. Los tur-
nos de discurso fueron obtenidos por registro filmico y, posteriormente,
transcriptos y analizados, en cada ciclo, por medio del referencial de
analisis de la conversacion. Nuestros resultados muestran que pla-
near y ejecutar una clase de Quimica pensando en el desplazamiento
epistémico demandd conocimientos que fueron suprimidos de nuestra
parrilla curricular en la formacion inicial lo que demandé investigacion
y formacién en servicio tanto de alumnos y orientadora.

Palabras clave: educacion, quimica, Ley 10.639, racismo, Movimiento
Negro, CIATA, LPEQIL.

/ Abstract /

Affirmative action rises as a strategy to combat racism and can be
put into practice in all spheres of civil society, because it mainly aims
to undo the social structure that drives black people to underprivileged
economic and symbolic positions. This study presents an affirmative
action aiming to discuss and reflect on the following question: how
can education for ethnic-racial relations be included in the teaching of
chemistry? This research was constructed under the epistemological
approach of Afrocentricity, in which the people from Africa and the
diaspora must be the center of the study of social phenomena, therefore
protagonists of their own history. The work was developed within the
bias of action-research along two disciplines planned and performed by
the Ciata Collective of Research Laboratory in Chemical Education and
Inclusion (LPEQI) from the Federal University of Goias. The speeches
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obtained by film recording and, subsequently, transcribed were analyzed
through the reference analysis of the conversation. Our results show
that planning and executing a Chemistry class thinkRing about the
epistemic displacement demanded Rnowledge that was suppressed
from our curriculum in the initial formation, which demanded, therefore,
research and in-service training of both students and teachers.

IKey words: education, chemistry, Law 10.639, racism, Black Movement,
CIATA, LPEQL.
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A GUISA DE INTRODUCAO

racismo interdita o acesso das populacdes negras a direitos

sociais por intermédio de ideologias e atitudes que produz.

Essas, por sua vez, tém implicagcbes em todos os niveis da
vida social refletidas em resultados de inUmeras pesquisas. Em 2011,
por exemplo, o Instituto de Pesquisa Econémica Aplicada (IPEA) em
colaboragao com a Organizacao das Nacoes Unidas (ONU) Mulheres,
Secretaria de Politicas para Mulheres (SMP) e Secretaria de Politicas
de Promocao de Igualdade Racial (SEPPIR) divulga um comparativo da
média de anos de estudo da populacao com 16 anos ou mais de idade,
considerando-se género e cor. Homens e mulheres negros (as) tiveram
a pior média, nao obstante os avangos e conquistas, entre os anos de
1999 e 2009 que foram comparados (Figura 1) (IPEA 2011).

N
| [ 150495

Figura 1: Média de anos de estudo da populagao com 16 anos ou
mais por género e cor. Fonte: IPEA, 2011

O censo do Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica (IBGE) de
2010 mostrou que mais de 3,8 milhdes de criancas e adolescente em
idade escolar nao estao nas escolas. O perfil dessa exclusao evidencia
os reflexos do racismo na sociedade brasileira visto que a maioria
destas criancas e jovens excluidos da escola sao meninos negros, de
familia com renda por pessoa de até meio salario minimo e com pais
ou responsaveis leigos ou que nao concluiram o ensino fundamental.
Desse contingente excluido da escola para os que estao na faixa etaria
dos 11 aos 17 a pressao do mercado de trabalho também aparece como
forte causa do abandono escolar. Observa-se que desde a segunda
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fase do Ensino Fundamental as diferencas entre criangas, adolescentes
e jovens negros que evadem a escola, comparados aos brancos, é
crescente (Fundo das Nagoes Unidas para Infancia [UNICEF] 2014).

As desigualdades entre a populagao negra e o estrato branco
de brasileiros acabam por refletir no Exame Nacional do Ensino
Médio (ENEM), principal meio de entrada nas universidades publicas
brasileiro. E, mesmo sendo maioria entre os inscritos (Tabela 1) os/as
jovens negros e negras possuem nota inferior em todas as areas de
conhecimento avaliadas (Tabela 2), consequéncia de uma trajetéria
escolar desfavorecida.

Tabela 1: A cor e o sexo biolégico dos candidatos do ENEM 2014

Total de Inscritos 8.721. 946
Cor Branca Parda Preta
Candidatos/as 3.488.778 | 4.099.315 | 1.133. 853
Porcentagem por cor (%) 40 47 13
Porcentagem por sexo feminino 61% 61% 51%
Porcentagem por sexo masculino 39% 39% 49%
Adapatdo de Leao e Campos (2016).
Tabela 2: Desempenho de inscritos no ENEM 2014 conforme a cor
Brancos Pardos Pretos
Ciéncias da natureza 505,4 481,4 480,7
Ciéncias humanas 568,2 545,6 546,1
Linguagens e Cédigos 530,2 507,3 507,3
Matematica 507.,4 469,1 4679
Redagéo 405,8 358,6 356,3
Média simples 503,4 472,4 4717

Adaptado de Leao e Capos (2016).

Tais discrepancias — ha média de anos estudados, na evasao escolar

e no desempenho no ENEM - em desfavor da comunidade negro-

brasileira devem-se também a conclusao de que estas instancias sao
um microcosmo social e o:

..facismo, na escola, se concretiza por meio nao so6 de ati-

tudes ativas (agressoes, humilhacodes, apelidos, violéncias

fisicas), mas de forma mais —sutill por meio da falta de re-

conhecimento e de estimulo, da negacao de uma historia

de resisténcia do povo negro no Brasil e de suas identi-

dades, da desatencao, da distribuicao desigual de afeto e

da baixa expectativa positiva por parte de profissionais de

educacao com relagcao ao desempenho de criangas, jovens

e adultos negros. Nao ha como negar que o baixo des-

empenho dos meninos e o abandono da escola também

precisam ser analisados na chave de formas de resisténcia

dos jovens ao modelo de escola constituido. As politicas

de avaliacao e de promocao da aprendizagem ainda pou-

co refletem estas desigualdades de género e raga como
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2 Alterada pela lei 11.645 de
10 de marco de 2008 que
acrescendo na Lei 9.934 de
Diretrizes e Bases de 1996
cultura e histéria dos povos
indigenas como componente
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questoes estruturantes do desafio educacional brasileiro e
O racismo como obstaculo para o desenvolvimento de habi-
lidades, entre elas, de leitura, escrita e matematica (Carreira,
2011, p. 76).

Cientes dessa realidade o Movimento Negro — movimento social
brasileiro que congreaga pessoas e entidadas no combate ao racis-
mo — pressionou o Congresso Nacional Brasileiro com uma demanda
que visava impactar o curriculo da escola de modo que esse também
representasse a cultura e histéria africana e afrobrasileira e nao ape-
nas a cultura eucéntrica tradicional, com a meta de tornar a escola um
ambiente que acolha o/a aluno(a) negro(a). A deputada e o deputado
federais Ester Grossi e Ben-Hur Ferreira, respectivamente, professo-
ra no Rio Grande Sul e ativista do movimento negro do Mato Grosso
do Sul, ambos do Partido dos Trabalhadores, apresentam o projeto de
lei que modifica o artigo 26 da Lei de Diretrizes e Bases 9394/96 e
conseguem éxito na aprovacao do mesmo. Em 9 janeiro de 2003 foi
promulgada pelo presidente Luis Inacio Lula da Silva a lei n° 10.639?
que estabelece mudancas no curriculo das escolas brasileiras, tor-
nando obrigatdrio as instituicdes publicas e privadas de educacao
incluirem na acao docente o conteudo de ensino de Histoéria e Cultura
Africana e Afro-brasileira (Dias 2005).

Para Muller e Coelho, a lei 10.639/03 é éxito do Movimento Negro do
Brasil que buscava deferir uma reivindicacao dos negros e de demais
membros da coletividade preocupados em construir uma sociedade
mais equanime e atender reivindicagdes dos que entendem que no Brasil
ainda se sustentam desigualdades raciais mascaradas pelo mito demo-
cracia racial (Muller e Coelho 2013). A lei objetiva também ampliar o foco
dos curriculos de ensino brasileiros tao marcadamente eurocéntricos a
fim de contemplar, do passado ao presente, os africanos e seus descen-
dentes que contribuiram e contribuem para construcao do nosso pais.

Entendemos a lei 10.639/03 como uma politica de acao afirmativa,
pois objetiva defender um grupo racial que deliberadamente e siste-
maticamente tiveram direitos negados. A referida lei faz parte de um
arcabouco legislativo que obriga as instituicdes de ensino a incluirem
mudancas curriculares que busquem superar a imperceptibilidade tan-
gente a comunidade negra brasileira dando visibilidade a este grupo
por intermédio de tais mudancas (Lessa 2015). Concordamos com Go-
mes (2010) que:

E importante desmistificar a ideia de que tais politicas s6
podem ser implementadas por meio da politica de cotas e
que, na educagao, somente 0 ensino superior € passivel de
acoes afirmativas. Tais politicas possuem carater mais amplo,
denso e profundo. Ao considerar essa dimensao, a Lei n°
10.639/03 pode ser interpretada como uma medida de acao
afirmativa, uma vez que tem como objetivo afirmar o direito a
diversidade étnico-racial na educacao escolar, romper com o
silenciamento sobre a realidade africana e afro-brasileira nos
curriculos e praticas escolares e afirmar a histéria, a memoria
e a identidade de criangas, adolescentes, jovens e adultos
negros na educacgao basica e de seus familiares (p. 20).
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No ano de 2004 o Ministério da Educacao e Cultura (MEC) langa
um documento intitulado "Diretrizes Curriculares Nacionais para a
Educacao das Relagcées Etnico Raciais e para o Ensino de Histéria e
Cultura Afro-brasileira e Africana” objetivando ampliar as discussoes
em torno desse tema e mobilizar a sociedade civil para a efetivacao de
uma educagao mais democratica:

Pedagogias de combate ao racismo e a discriminacbes
elaboradas com o objetivo de educacgao das relagdes étni-
co/raciais positivas tém como obijetivo fortalecer entre os
negros e despertar entre 0os brancos a consciéncia negra.
Entre os negros, poderao oferecer conhecimentos e segu-
ranca para orgulharem-se da sua origem africana; para os
brancos, poderao permitir que identifiguem as influéncias, a
contribuicao, a participacao e a importancia da histéria e da
cultura dos negros no seu jeito de ser, viver, de se relacionar
com as outras pessoas, hotadamente as negras. Também
farao parte de um processo de reconhecimento, por parte
do Estado, da sociedade e da escola, da divida social que
tém em relacao ao segmento negro da populacao, possibi-
litando uma tomada de posicao explicita contra o racismo
e a discriminagao racial e a construgao de acoes afirmati-
vas nos diferentes niveis de ensino da educacao brasileira
(BRASIL, 2004, p. 16,17).

Porém, como resultante desses dispositivos legais, surgem novos
desafios e um deles certamente relaciona-se a capacitacao dos
profissionais de educacao para trabalharem com esse novo curriculo.
Destarte, defendemos a formacao inicial de professores de Quimica,
também pela ampliacao do foco curricular das licenciaturas abarcando
0os temas propostos pelas lei e diretrizes supracitadas. Justifica-se
tal proposicao pelo fato de os africanos e afrodescendentes -
representantes dos alunos pertencentes a comunidade negra brasileira
em sala de aula - assim como demais segmentos da sociedade
brasileira, também foram precursores do que entendemos no mundo
moderno como conhecimento cientifico, sendo a Africa uma matriz,
nao menos valida que a Europa, para a Ciéncia, a qual os professores
sao representantes na escola (Benite e outros, 2017).

Desta forma a escola deveria ser um dos espacos onde as
representacoes de negros e negras serao revistas e editadas de modo
a se construir uma visao positiva deste segmento. Segundo Fernandes
e Souza, sao essas representacdes que, na historia, permeiam a
sociedade e reverberam nas relagdes étnico-raciais de modo que as
representagcdes que sobressairam foram aquelas produzidas pelos
grupos dominantes, suficientemente fortes para representarem mais
a um grupo social em agravo de outros. E isto interfere na formacgao
de uma identidade positiva aquele grupo social sub-representado
(Fernandes e Souza 2016).

Ou seja, segundo as autoras, o “ser hegro” perpassa a representativi-
dade social de negros e negras em todos 0s contextos, pois sao essas
representacoes, historicamente construidas, que determinarao as iden-
tidades especificas e coletivas. Logo, edificar uma identidade negra
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outros, cenario no qual nasce
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positiva &, em outras palavras, representar dignamente a populagcao ne-
gra em todos os espacos, inclusive na escola, nas universidades e nos
curriculos (Fernandes e Souza 2016). Mas importa dizer que isso sera
possivel combinado com a desconstrucao do lugar do branco na so-
ciedade, ou seja, repensar o lugar de maior status na hierarquia racial
(Muller e Cardoso, 2018). O racismo naturaliza posi¢oes privilegiadas e
de prestigio ao segmento branco, portanto, é preciso atuar em frentes
que também desmistifiquem esse lugar em busca de uma sociedade
menos desigual.

Este trabalho objetiva, de forma geral, investigar a seguinte questao:
como se pode incluir a tematica educacao para as relagées étnico-ra-
ciais na formacao de professores de quimica? E, em busca de uma
possivel resposta, investigamos especificamente se a discussao so-
bre a Educacdo para as Relacdes Etnico Raciais foi introduzida na
formacao inicial de professores de quimica por meio de um grupo de
estudos, o Coletivo Ciata, do Laboratdrio de Pesquisas em Educacao
Quimica e Inclusao (LPEQI) do Instituto de Quimica da Universidade
Federal de Goias.

AS TESSITURAS DO PERCURSO METODOLOGICO

Nesta pesquisa pretendeu-se investigar parte da historia de atuacao
do Coletivo Negro Ciata3 ao qual pertencemos: nosso coletivo nasce em
2009 como parte do Laboratério de Pesquisas em Educacao Quimica
e Inclusao (LPEQI) no Nucleo de Pesquisas em Ensino de Ciéncias
(NUPEC) do Instituto de Quimica (IQ) da Universidade Federal de Goias
(UFG) com o objetivo de pesquisar relagdes étnico-raciais na formagao
de professores de Quimica e a implementacao da lei 10639/03 no
ensino de Quimica (Benite, Pereira e Costa 2016).

Da fundagao em 2009 até 2013, nosso coletivo permaneceu com
atividades concentradas, principalmente, no campus da universidade.
Foi um momento em que o grupo buscava descortinar as possibilidades
que poderiam existir no ensinar quimicaimplementando alei10.639/03.
Uma dessas pesquisas iniciais do grupo chega a conclusao que:

.percebemos que para que o professor realize seu trabal-
ho contemplando a lei [lei 10.639] na sala de aula, faz-se
necessario um saber (conhecer a lei) e um saber-fazer (com-
preender o que deve ser feito com a lei). Saberes esses que
deveriam ser ensinados em sua formacao nas Instituicoes de
Ensino Superior (Souza, Arantes e Benite, 2011, p.1).

Sendo esses sujeitos do conhecimento da lei 10.639/03 e das
Diretrizes Curriculares para Educacio paras as Relacdes Etnico Raciais,
passamos a aprendizagem do saber-fazer, isto €, o0 momento em
que nos professores de quimica precisadvamos nos instrumentalizar
para a implementacao da Lei 10.639/2003 no ensino de Quimica. O
recorte deste artigo se atém a essa segunda fase de nossa trajetoria: o
momento de colocar o curriculo em acao na escola.

Romper as fronteiras do campus, ou seja, resgatar a fungao social da
universidade e entrar na sala de aula construindo o curriculo em acao,
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tal como o defendemos, foi um momento importante para nés. Porém,
a partir do momento que celebramos parcerias com as escolas-campo
(que descreveremos nos tOpicos que se seguem) passamos a nos
perguntar: como fazer? Como buscar a transformacao social, discutir
racismo ou mesmo trabalhar com a histéria e cultura africana e afro-
brasileira em uma intervencao pedagogica (IP) de Quimica?

O nosso primeiro passo foi o planejamento. Segundo Menegolla e
Sant’Anna (2003) “planejar € pensar sobre aquilo que existe, sobre o
que se quer alcangar, com que meio se pretende agir e como avaliar
0 que se pretende atingir” (p. 21). Assim, pensar no como ensinar uma
ciéncia que refletisse outra espisteme de producao para além da he-
gemonica eurocentrada foi o nosso desafio inicial levando a pesquisa
e reflexdes que permitissem a construcao dos planos de intervengoes
pedagodgicas.

Denominamos de desafio porque nossa formacao, tendo em vista
que a nossa grade curricular nao englobava de forma obrigatéria dis-
ciplinas que discutissem o planejamento de intervencdes pedagogicas
de quimica para o sujeito nao universal, fazendo com que a Unica fonte
de referenciais que nos instrumentalizassem ou que pelo menos nos
auxiliassem a interseccionar ensino de quimica, historia e cultura africa-
na e afro-brasileira e as relagbes étnico raciais fosse advinda do nosso
grupo de estudos no Coletivo Ciata.

Recorremos a autores como Henrique Cunha Junior, IKabengele
Munanga, Nilma Lino Gomes, Joseph KKi-Zerbo, Lélia Gonzales, Carlos
Moore Wedderburn, Frantz Fanon, Bell HooRs entre outros. A primei-
ra obra que lemos em grupo foi Pele Negra, Mdscaras Brancas (1952)
de Frantz Fanon, a quem é creditada a origem da filosofia de matriz
africana. Nossa formacao no que se refere a apropriacao de aspectos
tedricos-metodologicos para o ensino de quimica com a premissa de
atendimento as propostas legais ja citadas, portanto, se deu concomi-
tantemente ao servico, a pesquisa e a agao.

Logo, devido a esta auséncia de pressupostos tedrico-metodolo-
gicos oferecidos pelo nosso curso oficialmente, falar de relagbes e a
historia de qualquer povo em aulas de quimica pareciam assuntos ain-
da externos aos focos de interesse do conhecimento quimico que, a
priori, tem a tradicao de ensinar a hossos alunos apenas a lidar com
simbolos, férmulas, calculos estequiométricos, substancias e misturas,
ou seja, conceitos abstratos. Destarte, por considerarmos que nos-
sas experiéncias enquanto grupo de pesquisa, podem contribuir para
alavancar pressupostos tedrico-metodoldégicos em nossa area € que
decidimos investigar por meio da pesquisa-acao algumas experiéncias
do Coletivo Ciata.

Esta € uma pesquisa-agao, ou seja, um estudo sistematizado que
objetiva o aperfeicoamento da atuacao de profissionais envolvidos na
acao. A pesquisa-agao se caracteriza, portanto, por centrar-se na per-
cepcao histoérica e social dos que nela se envolvem da existéncia de
problemas que podem ser superados a partir da praxis. Neste sentido,
0 pesquisador busca desvelar a realidade tendo como dado o angulo
de visao dos envolvidos e, assim, reproduzir, discursivamente, os fato-
res implicados e resultantes no e do contexto da acao e determinar a
interdependéncia entre tais fatores.
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A pesquisa-acao, de acordo com Stenhouse, pode ser de grande
valia para aperfeicoar a acao docente, desde que produza conclusoes
aplicaveis e que sejam passiveis de prova por parte dos professores. O
autor ainda sugere que a pesquisa-agao pode ser Util se oferecer des-
cricoes de casos que sejam ricas em detalhes para que professores
possam comparar com a realidade em que estao inseridos (Stenhouse
2004).

Considerando esses pressupostos, esta pesquisa-acao se caracteri-
za por tentar descrever sistematicamente as agoes e reflexdes sobre e
nas agoes mediadas. Nos procuramos racionalizar o processo de modo
a produzir uma “teoria da acao” que sé podera ser comprovada a par-
tir de uma pratica refletida de outros professores, ou seja, hao temos
como meta inventar uma técnica do fazer educativo, porém, queremos
propor orientagdoes que ajudem os demais professores a entenderem
0 mecanismo da nossa agao para que possam aplicar dentro de suas
especificidades locais criticamente (Stenhouse 2004).

Este trabalho foi desenvolvido em ciclos de pesquisa-acao. E cada
qual foi composto por 5 etapas (Figura 2). Esses ciclos denotam expe-
riéncias do Coletivo Ciata nos niveis fundamental e médio. Conforme
0 esquema da Figura 2 cada ciclo da pesquisa, que foram as diferentes
disciplinas ministradas pelo Ciata, seguiu a cinco passos consecutivos
que descrevemos pormenorizadamente a segulir.
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| colaboram para a fommaglo
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Figura 2: Esquema de pesquisa-agao: representacao de cada ciclo da pesquisa.

Fonte: autores.

Foram sujeitos da pesquisa os professores pibidianos que identifi-

camos por IC, a professora supervisora (PS) e os/as alunos e alunas, de
diferentes séries do ensino médio, identificados de Al até All. Dessa
forma a coleta de dados desse segundo ciclo se deu por registro filmico
das intervencdes pedagdgicas e posterior transcricao e analise.
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Nossos resultados foram analisados por intermédio da técnica de
analise da conversacao. Assim, temos por base que, enquanto ser que
fala, o ser humano faz da lingua oral uma atividade comunicativa en-
tre dois ou mais interlocutores que desenvolvem turnos de fala sobre
variados assuntos (Marcuschi 1986). A conversacao é um processo de
socializacao, no qual seres humanos podem mediar entre si conheci-
mentos, logo pode ser classificado como simétrico quando os falantes
ocupam posic¢oes iguais ou assimeétrico quando pelo menos um dos
interlocutores tem maior influéncia sobre os demais participes do dia-
logo, como é o caso do uso da lingua falada, por exemplo, em sala de
aula na qual o professor ocupa posicao de autoridade no assunto (Cas-
tilho 2002).

Os ciclos de pesquisa-agao foram compostos por intervencoes pe-
dagogicas que foram gravadas em audio e video e depois transcritos.
Devido fala ser construida e executada a0 mesmo tempo e esta carac-
teristica € notavel nos dialogos quando o interlocutor reestrutura um
discurso, sobrepoe falas, faz uma pausa, aumenta entonacao etc. algu-
mas marcas textuais fazem-se necessario descrever (Marcuschi 1986).
Cada uma das intervencdes pedagogicas produz centenas de turnos
de fala que podem ser agrupados por assuntos — chamados tépicos
discursivos — destes tépicos foram retiradas partes para analise e dis-
cussao neste trabalho que chamamos de "Extrato”. Tendo por base
esses pressupostos os extratos transcritos de cada ciclo de pesquisa-
-acao foram analisados, conforme referencial tedrico (Marcuschi 1986).

DESVELANDO AS TRAMAS: O ANTIRRACISMO
NA QUIMICA DO ENSINO MEDIO

O segundo ciclo de pesquisa-agcao comeca quando, por intermédio
do PIBID, parte dos alunos bolsistas integrantes do Ciata foram
alocados em uma das escolas participes do subprojeto Quimica, cuja
orientadora desta pesquisa, era, em 2014, também coordenadora do
subprojeto. Em nossa parceria com o CEPAE ficou estabelecido que
cumpririamos os objetivos do subprojeto do PIBID concomitante aos
objetivos da pesquisa.

Assim, nosso grupo de estudos centrou-se em planejar aulas
de quimica que abordassem a experimentacao em quimica e a
implementacao da Lei 10.639/2003 e as Diretrizes Curriculares para
Educacao para as Relacdes Etnico-Raciais. Ministramos a disciplina do
inicio ao fim supervisionados pela professora responsavel da disciplina
“Quimica Experimental” no CEPAE que também era a professora
supervisora no PIBID com a coordenacgao da professora orientadora
desta dissertacao.

Por motivos de espaco vamos trazer apenas uma das intervencoes
deste ciclo de pesquisa-acao, cujo plano de aula transcrevemos
abaixo no Quadro 1 da intervencao pedagogica intitulada “Valores
Civilizatérios Afro-brasileiros: Uma Discussdo a Patrtir da Sintese do
Biodiesel”, para discussao. A intervencao pedagdgica gerou 312 turnos
de discursos divididos em dois encontros de 90 minutos nos dias 10 e
17 de novembro de 2014.
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Intervengao Pedagogica: 10 e 17/11/2014 Disciplina (série): Quimica Experi-
Valores Civilizatérios Afro-Brasileiros: Uma mental (Ensino Médio)
Discusséo a Partir da Sintese do Biodiesel
Tempo utilizado | 2 encontros de 90 minutos
Esta intervengéo pedagogica se dara por meio de exposigéo,
leitura textual, execugdo de um experimento e posterior discus-
séo divididos em quatro momentos: 1) Discussao inicial sobre a
importancia do biodiesel e possiveis vantagens do seu uso; 2)
Leitura dinamica do texto V (Anexo Il) e discussao dos dados
Desenvolvimento | trazidos por ele; 3) Discussao dos valores civilizatorios afro-
brasileiros e como permeiam nossa sociedade sem sabermos a
sua origem; 4) Execucéo e discusséo do experimento, este que
devido ao seu tempo sera iniciado no comego da intervengéo
pedagégica.
Objetivos Discutir os valores civilizatérios africanos a partir dos estudos da
sintese do biodiesel utilizando-se os 6leos vegetais de oleagino-
sas de origem africana. Identificar a influéncia africana em nossa
sociedade e no modo como agimos. Discutir os conceitos quimi-
cos envolvidos na produgéo do biodiesel.
Estratégia de A avaliagdo da intervencdo pedagogica sera feita com analise
avaliagao da conversacéo do registro filmico transcrito.

Quadro 1: Planjamento de Intervengao Pedagdgica na disciplina
Quimica Experimental no CEPAE

Nosso planejamento buscou discutirde formainclusiva aabordagem
histérico-cultural afro-brasileira concomitante a uma abordagem
conceitual que envolve a discussao de conteudos especificamente
quimicos. No caso desta IP, descrita no Quadro 1, foi pensada conforme
os trés niveis do conhecimento quimico (Figura 3). Para nos, isso
reflete que, cada ciclo anterior da pesquisa, acaba por configurar ou
pelo menos influenciar, as agdes dos ciclos posteriores levando a um
planejamento e organizacao do trabalho docente de forma cada vez
mais satisfatéria e competente.
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Figura 3: A intervencao pedagogica conforme os niveis do conhecimento quimico.
Fonte: autores.
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Parafraseando Schon, sao as reflexdes das nossas experiéncias do
pretérito que possibilitaram, no planejamento e na agao, nos tornarmos
professores de quimica mais habilidosos (embora em formacgao ainda)
naqueles que eram nossos objetivos: ensinar quimica a partir de um
deslocamento epistémico (Schon 2007). Ou seja, “a nossa reflexao
sobre a nossa reflexao-na-acao passada pode conformar indiretamente
nossa acao futura ” (SCHON, 2007, p. 36). Assim, coletivamente,
criamos a ementa da nova disciplina para o Ensino Médio, construimos
os planos de aula e partimos para acao mediada em sala de aula.

A partir desses pressupostos, passamos agora a analisar e discutir
extratos da intervencao pedagogica do plano transcrito no Quadro 1.
Vamos a analise e discussao do Extrato 1 de QEM intitulado “Elementos
diasporos na aula de quimica: 6leos e gorduras”:

Extrato 1/QEM: Elementos diasporos na aula de Quimica: dleos e
gorduras

31 ICl1: O 6leo de palma é o mesmo que o 6leo de dend§é, na prova do
Enem caiu qual era o melhor tipo de 6leo usado na producao de
biodiesel, no caso era o 6leo de palma que € o mesmo que 6leo de
dendé. Ele é um 6leo que tem menos instauragoes. Bom pessoal,
vamos comecar a ler nosso texto aqui. Quem se candidata a ler
para nos... Vamos pular alguns paragrafos porque nao vai dar
tempo. Quem vai ler o primeiro paragrafo para a gente?

32 A3:Lé primeiro paragrafo.

33 ICl: Entao esse 1° paragrafo esta falando de déleos e gorduras e
fala das diferencas entre eles. Por que a gente chama algumas
coisas de 6leo e outras de gorduras?

34 Al Vocé pde 6leo e depois vai reagir com alguma coisa e vai
produzir gordura.

35 ICI:Nao.

37 ICI: Bom a diferenca entre 6leos e gorduras é a temperatura... O
aspecto fisico que eles tém na temperatura ambiente. As gorduras
na temperatura ambiente, por exemplo, a gordura de porco qual
aspecto tem?

38 Al Pastosa.

39 ICI: Pastosa, ele tem um aspecto mais solido. E os 6leos?

40 ALGUNS ALUNOS: Sao liquidos.

4] ICI: Liquidos. Por isso que a gente chama algumas coisas de 6leos
e outras de gordura. Claro que isso tem haver também com a cons-
tituicao, as particulas que formam o 6leo, as particulas que formam a
gordura elas interagem de uma maneira diferente quando estiverem
numa temperatura ambiente. Por exemplo, eles vao ter aquele
aspecto. Entenderam? Compreenderam isso? ..Bom o segundo
paragrafo vou so falar sobre ele... No Brasil nés temos cultivadas
aqui duas espécies de 6leos vegetais que sao frutos da diaspora
africana que é o tema da nossa aula e que a gente esta falando em
especial hoje do dendé. Alguém sabe onde aqui no brasil...

42 ALUNOS: Bahia.

43 ICI: Mas é soO na Bahia que tem?

44 ALUNOS: Nao.
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45 ICI: Na Amazonia eles também estao cultivando bastante o
dendé, porque |a também tem um clima favoravel para sua
producao. Alguém lé o 3° e 4° paragrafo?

47 ICl:Bom, entao quer dizer que desde os primardios |la dos egipcios
eles ja tinha técnicas de extracao de 6leo, como que vocés acham
que se extrai esse 0leo?

48 Al Prensagem.

49 ICI: Prensando né, eles utilizavam uma técnica de emprego
de forca mecanica para obtencao do éleo. O que a gente quer
que vocés entendam é que devemos valorizar também nao
SO essas téchicas (aponta para o experimento realizado) que
a gente tem hoje, mas para gente chegar até a essas técnicas
nossos ancestrais |a na Africa, em outros continentes também
contribuiram para a ciéncia, para desenvolver tudo que a gente
tem hoje. Claro que naquela época a sociedade tinha uma outra
complexidade, eram sociedades diferentes das que temos hoje
por isso que as técnicas eram para aquela época.

No Extrato 1 de QEM, ICI com suporte de material didatico discute
com os/as alunos/as sobre estrutura e propriedade que definem os
6leos e as gorduras tendo como contexto a insercao do fruto dendé na
cultura brasileira através da diaspora africana. Oleos e gorduras estao
inclusos na classe de substancias conhecida como lipidios. Os lipidios
sao um grupo de substancias organicas hidrofébicas constituidas por
acidos graxos e derivados, esterois, ceras e carotenoides (Ramalho e
Suarez 2013; Mercon 2010)

No turno 33, IC1 comeca a questionar sobre a diferenca entre 6leos
e gorduras; no turno 34, Al responde incorretamente supondo que as
diferencas empiricas entre 6leos e gorduras sao resultantes da reagao
de 6leos com alguma outra substancia. Mercon define lipidios como
um tipo de macronutriente com funcao energética e que é responsavel
pelos aroma e sabor nos alimentos. Os 6leos e as gorduras estao no
subgrupo dos acidos graxos e derivados e, diferenciam entre si, por
terem aspecto liquido, os 6leos e so6lido, as gorduras, considerando a
temperatura ambiente (Mercon 2010).

Nos turnos 37, 39 e 41, ICl desenvolve discursos no intento de
responder a pergunta levantada por ele mesmo no turno 33: dleos e
gorduras possuem diferentes estados fisicos a temperatura ambiente
devido a serem constituidos por moléculas diferentes que interagem
entre si de forma diferente na referida condicao. Ainda segundo
Mercon (2010), 6leos e gorduras sao predominantemente constituidos
por triacilgliceréis que sao susbtancias formadas a partir da reacao de
um acido graxo com o glicerol (Figura 4).

Oleos e gorduras se diferenciam devido as cadeias carbonicas (R, R,
e R,) acopladas nas estruturas dos acidos graxos e/ou triacilglicerdis
que os constituem. Ou seja, se as cadeias possuirem ramificagoes ou
quantidades de carbonos insaturados e/ou saturados influenciarao no
aspecto fisico em temperatura ambiente de um lipidio o classificando
como oleo ou gordura (Mergon 2010).

As propriedades fisicas que determinam o estado fisico das
substancias, em determinada faixa de temperatura, sao as temperaturas
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Figura 4: Equacao quimica genérica que representa a reacao de
formacao do triacilglicerol. Fonte: (Mergon, 2010, p. 78)

de fusao e de ebulicao. Ambas as propriedades, no entanto, sao reflexos
da estrutura microscopica e das forgas intermoleculares das entidades
quimicas que caracterizam cada tipo de 6leo e gordura. Segundo Mercon,
as temperaturas de fusao e ebulicao resultam das interagoes entre as
moléculas constituintes dos 6leos e gorduras (Mercon 2010). Dessa
forma, cadeias maiores tendem a ter ponto de fusao mais elevado, pois
as forcas de van der Waals (forcas intermoleculares) sao intensificadas.
Considera-se também que a presenca de insaturagdes diminui as
temperaturas de fusao, pois a aproximacao das moléculas para formar
os dipolos induzidos é dificultada pela presenca das ligagdes duplas.

[Por se tratarem também de moléculas grandes, sao observados tanto
em 6leos como em gorduras elevados pontos de ebulicao. Por serem
maiores e estabelecerem muitos pontos de aproximagao entre suas
moléculas assim a energia necessaria para romper essas interacoes
também é grande. Por isso, podemos utilizar 6leos e gorduras no preparo
de alimentos cozidos e fritos. Portanto, podemos inferir que os 6leos sao
constituidos principalmente por tracilgliceréis com cadeias menores
e/ou cadeias mais insaturadas. As gorduras, por sua vez, devem ser
constituidas por triacilglicerois com cadeias mais saturadas e/ou cadeias
com maior numero de carbonos. ICl nao detalha todos os motivos e
explicacdes para diferenca fisica e quimica de 6leos e gorduras, pois
tratava-se de uma turma composta por alunos das trés séries do ensino
médio e ICl deveria abordar os conteudos de forma a atender o nivel de
abstracao e entendimento de todos/as os/as alunos/as.

Ainda no turno 41, IC1 apresenta o dendé como fruto da diaspora
africana. IC1 nos turnos 43 e 45 elenca duas regides tradicionais no
cultivo do dendé: Bahia e a regiao amazodnica. Segundo Mdller, o dendé
é o fruto de uma palmacea cujo nome cientifico é Elaeis guineensis, é
oriundo do continente africano (costa Ocidental africana) chegando ao
Brasil por ocasiao do trafico de pessoas negras para a escravizagao
na Ameérica Portuguesa. Todo o fruto do dendé é aproveitavel: do
mesocarpo se obtém o 6leo de palma (6leo de dendé) que é utilizado na
industria alimenticia, fabrico de sabdes e producao de biocombustivel;
da castanha (endocarpo) se produz o 6leo de palmiste que tem ampla
utilizagao na industria cosmética e alimenticia; no caso da torta* do
6leo de palmiste pode ser aproveitada na industria de producao de
alimentos para bovinos, suinos e producao de adubo (Muller 1980).

O processo de beneficiamento do fruto do dendezeiro fornece
em meédia 20% de o6leo de palma, 1,5% de 6leo de palmiste, 3,5%

4 Torta: subproduto residual.
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de torta de palmiste, 22% de engacos, 12% tortas de dendé, 5% de
cascas e uma variedade de efluentes liquidos denominados na
literatura por Palm Oil Mill Effluent. Este Gltimo a literatura indica
como componente na producao de plastico biodegradavel (Rosa
e outros 2011).

Todo o restante do fruto (cachos vagos, fibras da polpa,
cascas) pode ainda ser utilizado no fabrico de adubo e
também na producao de bioenergia (Muller 1980). O estudo da
Superintendéncia da Zona Franca de Manaus (SUFRAMA, 2003)
aponta que, na ocasiao deste estudo, o Brasil ocupava a 13°
posicao entre os paises que mais produziam o oOleo de palma,
cerca de 115 mil toneladas por ano. E uma quantidade bastante
pequena, visto que o Brasil possui territdrio e clima para produzir
muito mais (SUFRAMA, 2003).

Segundo Silva e colaboradores, versando sobre a quimica do
dendé, os acidos graxos presentes no fruto do dendezeiro sao
0s acidos saturados miristicos, palmitico e estearico; e os acidos
insaturados oleico e linoleico. Destes, 0os principais componentes
do oleo de palma sao os acidos palmitico e oleico (Silva e outros
2017).

O 6leo de dendé é liquido a 30°C e solido em temperaturas
abaixo de 15°C. A cor vermelha caracteristica do 6leo de dendé
ocorre devido a presenca de carotenoides que sao substancias
antioxidantes e precursoras na sintese de vitamina A e, também,
sao responsaveis pela coloracao do 6leo de dendé que varia entre
o amarelo e vermelho. A coloracao depende da concentragao
de carotenoides que, segundo a legislacao, deve estar na faixa
de 500 a 2000 mg/Kg no oleo de dendé. O oOleo de dendé
também é fonte de vitamina E, sendo constituido por tocoferdis e
tocotriendis (Silva 2007).

Mas a importancia do dendé vai além de suas propriedades
fisico-quimicas aproveitadas pela industria oleoquimica. O
dendé é patriménio imaterial da cultura africana sendo utilizado
na liturgia de religides de matriz africana, como o candomblé, por
exemplo. O 6leo (ou azeite) de dendé também foi incorporado
a culinaria baiana na diaspora e configurou-se como marca
identitaria daquela regiao (Machado 2012).

Tamanha foi a propagacao do azeite de dendé no territorio
baiano que o mesmo chegou a ser importado do continente
africano, em tempos de trafico negreiro, tendo como moeda de
troca outros insumos, como o fumo e o acucar. Porém, mais do
que a falta de dendezeiros para a producao de d6leo suficiente ao
consumo baiano, podemos inferir que havia em Africa recursos
materiais e, sobretudo, de conhecimentos técnicos autdéctones
de producao do oleo de dendé em larga escala para exportagao
(Machado 2012).

O dendéimportado para o Brasil era originarioda CostadaMina
e também da llha de Sao Tomé. Em 1798, ha relatos de que para
Bahia foram importados cerca de mil canadas® de azeite de dendé
da Costa da Mina e cerca de quinhentas canadas da supracitada
ilha (Machado 2012). Esse azeite era, provavelmente, obtido com
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o uso do “Kivo” ou, em portugués, o “pilao”, um almofariz no qual
o dendé era pisado (Silva 2013). Portanto, conforme enunciado
por IC1 no turno 49 a obtencao do 6leo de palma exige o emprego
de forca mecanica.

A assertiva de IC1 no turno 49 cita a técnica de prensagem
como meio de obtencao do o6leo de dendé. ICI defende que
conhecimentosafricanosdevemservalorizados e compreendidos,
juntamente com legado de outros povos, como conhecimentos
que inspiraram técnicas como as atuais. Logo, ICl encerra o turno
49 enfatizando a ideia de que o conhecimento é proprio de seu
tempo e, portanto, devemos compreendé-los assim.

No entanto, bem como Beltran, Saito e Trindade, entendemos
que as normas que validaram no passado e validam em nossos
dias o que € conhecimento (ciéncia) € um processo histoérico, ou
seja, a l6gica que designa o que é ciéncia em nossos dias nao
coincide com alogica de tempos passados, pois “a epistemologia
também é histérica” (Beltran, Saito e Trindade, 2014, p. 75).

Ha, portanto, uma contradi¢cao no argumento de ICl, também
no turno 49, quando se refere as técnicas antigas — africanas e
de outros povos - como propulsoras das atuais, pois, assim, se
remete a ideia de linearidade historica de construcao da ciéncia
moderna, como se o conhecimento moderno fosse uma evolugcao
do conhecimento antigo.

A Historia da ciéncia comumente considera os séculos
XV, XVI e XVII um “marco historico”, isto é, um periodo
de transicao entre duas expressdes de ciéncia: antiga e
moderna. Mas no que se diferem essas duas expressoes
de conhecimento? Segundo uma Historia da Ciéncia de
vertente historiografica atualizada, essas duas expressoes
de conhecimento da natureza sao diferentes porque estao
ancoradas em concepc¢oes diferentes de ciéncia. Contudo,
deve-se ressaltar que isso nao significa que a passagem de
uma expressao de conhecimento a outra se fez porque a
ciéncia antiga era inferior, imprecisa e menos verdadeira em
relacao a moderna. Devemos aqui observar que a ciéncia
moderna nao € um aprimoramento de uma ciéncia antiga,
visto que elas nao sé colocam diferentes questoes, mas
também expressam diferentes preocupacoes referentes a
natureza, as técnicas e ao homem (Beltran, Saito e Trindade,
2014, p.54).

A ciéncia moderna encontra suas bases a partir do século XV
em um momento de redescobrimento e traducao de textos antigos,
descobertas novas inculcadas pelos arabes, cruzadas rumo as
Ameéricas que propiciaram também frutiferas trocas de conhecimentos
(Beltran, Saito e Trindade, 2014). Porém, muitas vezes a participacao
africana é desconsiderada ou suprimida.

Segundo Cunha Junior, a Africa é o continente que primeiro foi
ocupado pelo ser humano e é, portanto, o nascedouro de consideravel
fracao de conhecimentos em varias areas: filosofia, artes, matematica.
Boa parte dos textos antigos greco-romanos - referidos no paragrafo
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anterior — sao indubitavelmente originarios no continente africano, lugar
onde muitos pensadores gregos se formaram (Cunha Junior 2005).

Cabe problematizarmos: por que pouco conhecemos, ou por que
nosso curriculo nao tem nos apresentado o legado africano na histéria
das ciéncias? E preciso que os cursos formadores de profissionais
da educacao oportunizem a aprendizagem aos licenciandos da
historiografia das ciéncias, contudo é preciso que sejam incluidas
neste processo as contribuicbes de Africa e da didspora africana. Dessa
maneira, a pratica docente na escola tera suporte para trazer a tona o
legado africano representando a comunidade negra como criadora de
conhecimentos.

[Passamos agora a analise do segundo extrato denominado “Valores
civilizatérios afro-brasileiros: a circularidade”.

Extrato 2/QEM: Valores civilizatorios afro-brasileiros: a circularidade

108 ICI: N6s vimos também que além de trazer frutos na época da
diaspora africana os africanos se espalharam pelo Brasil e
trouxeram o que a mais? Que constituiu nossa sociedade como
ela é hoje. Como a gente se organiza como a gente vive.

109 A8: Conhecimentos e cultura.

110 ICI: Isso. E os valores que eles permearam em nossa sociedade
fazendo o Brasil ter a identidade de Brasil né... E eu quero falar
também de mais dois valores civilizatoérios afro-brasileiros. Que é
a circularidade. Alguém sabe me dizer?

1M A7:Nao. O que significa isso?

112 IC1? Olha, principalmente nas comunidades quilombolas, em
comunidades que tem uma identidade mais viva ainda africana
ou afro-brasileira a questao do circulo, como eles se reunem?
Como se faz uma roda de samba?

113  A3:Em circulo!

114 ICI: Um circulo, que caracteristica que ha em um circulo. A pessoa
que esta aqui ela consegue ter uma visao o que...

115 A7:Mais periférica, mais aberta.

116  A3:Uma visao de todo mundo.

117 ICI: Uma visao geral. Vocé vé quem esta do seu lado e a sua
frente.

118 A7:Tem até um estudo que o circulo ele, por exemplo, que quando
a gente forma um circulo tem mais discussao, as pessoas elas
se interagem mais, elas estao mais proximas umas das outras,
todas sao iguais, estao em circulo.

119 ICI: Ninguém pode estar mais a frente, ou mais atras.

120 A7:E nao tem também uma questao de ordem, todos compoem
ali né, ai vem aquela questao da nossa sala de aula é feita em
filas que vem da ditadura que é uma ordem e se fosse em circulo
seria melhor pois tem mais interagao.

121 IClI: Isso, vocé pode ver que em salas sempre tem separagao ne,
tem turma do fundao, os que ficam no canto que se escondem
e no circulo nao tem como né.. Entao essa é questao da
circularidade, sao valores que estao em nossa sociedade, a
maioria das vezes que a gente se reune em grupos Como que a
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faz? Um circulo né. E isso nés temos como um valor civilizatoério
afro-brasileiro.

A comunidade negro-brasileira foi e é, também, criadora de valores.
O extrato 2 representa o momento da intervencao pedagogica dedicado
a discussao dos valores civilizatorios afro-brasileiros. Nos turnos 108
e 110, IC1 inicia a discussao a respeito da participacao da comunidade
negra na formacao social brasileira que, parafraseando ICl, muito além
de aumentarem a diversidade botanica brasileira adaptaram sua cultura
contribuindo fortemente em cunhar a identidade cultural brasileira.
Defendemos, bem como Cunha Junior, que os africanos que
desembarcaram no Brasil eram pessoas que no seu continente de
origem pertenciam a diversos estratos sociais, categorias profissionais,
posicoes politicas etc. impondo ampla influéncia sobre o modo de
vida na col6nia e no império brasileiros. No entanto, no Brasil existe
uma falta de estudos a respeito da cultura essencialmente africana
0 que leva a insipiente associacao desta ao popular e, por isso,
preconceituosamente, tratado como inferior (Cunha Junior 2005).
Concordamos com Trindade que quando falamos de valores
civilizatérios afro-brasileiros, destacamos a heranca dos povos africos
e seus/suas descendentes como parte fundante da cultura nacional:
Valores inscritos na nossa memoria, N0 nosso modo
de ser, na nossa musica, na nossa literatura, na nossa
ciéncia, arquitetura, gastronomia, religiao, na nossa pele,
no nosso coragao. Queremos destacar que, na perspectiva
civilizatdéria, somos, de certa forma ou de certas formas,
afrodescendentes. E, em especial, somos o segundo pais do
mundo em populacao negra (Trindade, 2005, p. 30).

Assim, nessa trama, na qual africanos e seus descendentes sofreram
e sofrem as mais variadas mazelas e violéncias na tentativa de apaga-
los da historia conseguiram, porém se reinventar e entretecer o que
somos hoje como nacao brasileira. Desses aspectos civilizatérios
podemos citar a ancestralidade, oralidade, ludicidade, religiosidade,
circularidade entre outros (Figura 5).

Considerando tais valores civilizatérios afro-brasileiros que ICl, na
aula de Quimica, no turno 110 discorre sobre a circularidade. E, para
falar neste assunto, ICl no turno 112 faz referéncia ao circulo como
forma organizadora do ajuntamento de pessoas seja para deliberar
nas comunidades tradicionais ou para fazer uma roda de samba.
Nos turnos subsequentes, com as participacoes de A7 e A3, fala-se a
respeito das caracteristicas especiais de um circulo de pessoas: visao
geral e mais interacao.

A circularidade esta presente na cultura africana. O circulo congrega
algumas idiossincrasias: a mudancga, a periodicidade, a circulacao de
conhecimentos (TRINDADE, 2005; TRINDADE, 2006). E em circulo
que se faz o samba, as reunides de grupo, a roda de capoeira, que
conversamos e contamos histoérias e estérias ao redor de uma fogueira
(TRINDADE, 2005).

Os aspectos civilizatérios sao influenciados pelos conhecimentos
e seus artefatos de modo que a invencao de uma tecnologia pode
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Figura 5: Mapa dos valores civilizatérios afro-brasileiros. Fonte: A COR DA CULTURA
I11, disponivel em http://www.acordacultura.org.br/oprojeto

modificar ou mesmo extinguir costumes antes amplamente difundidos
no tecido social. Assim, justificamos a discussao de valores civilizatérios
no ensino de Quimica, pois, noés, professores de Quimica, somos
porta-vozes do ensino de uma ciéncia central cujos conhecimentos e
produtos impactam a cultura e até mesmo 0s mecanismos que regulam
a organizacao social, como as leis, por exemplo.

Como citamos anteriormente, o dendé tem importancia simbdlica
a comunidades tradicionais afrodescendentes. O mesmo integra
determinadas liturgias da religiosidade de matriz africana e é
ingrediente imprescindivel em muitas iguarias da culinaria baiana.
O 6leo de dendé nao é naturalmente disponivel na natureza, sendo
necessarias operagoes unitarias e pessoas que as dominem antes que
ele possa ser parte de cultos a divindades ou ingrediente das receitas
de culinarias especificas.

Agora vamos a analise do Extrato 3 intitulado “A mistura do
Biodiesel”, no qual discutiremos aspectos relacionados a mistura

diesel e biodiesel.
Extrato 3/QEM: A mistura do biodiesel

262 ICl: Nesse paragrafo falou também sobre o0 B7. O que é 0 B7? (32)
263 Al O B7 é o biodiesel 7%.
264 ICI:E isso significa o que?
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265 AIl: O diesel misturado com 7% de biodiesel.

266 ICI: (Apontando aos alunos do 1° ano). Vocés entenderam isso?

267 ALUNOS: Nao.

268 ICI: O b7 € uma mistura do diesel comum com o biodiesel. Entao
imagine um béquer de 100 mL, o b7 seria vocé adicionar ali 7 mL
de biodiesel e completar 100 mL com diesel comum

269 A8:E o bl0O0 seria 100%.

270 ICI: E o blOO seria 100%. As 100 ml de biodiesel. Entenderam? E
0 d96? O d96 seria o que? Olha na figurinha.

271 A8: 4% de biodiesel e 96 de diesel.

272 ICl: Essa charge mostra o b4, ela € de 2011, em 2014 nés ja temos
o b7.

No extrato 3 de QEM, ICl1 levanta discussao a respeito de mistura B7.
No turno 268 explica o significado do termo B7, uma mistura do diesel
comum com o biodiesel, na qual 7% dessa mistura é biodiesel. No turno
270, ICl discute também a respeito da mistura D96 que € uma mistura
em que 96% da mesma é constituida por diesel comum.

O diesel é derivado do petréleo e acomposicao do mesmo é bastante
variada com hidrocarbonetos parafinicos, olefinicos e aromaticos e
ainda atomos de enxofre cuja combustao em motores automotivos
pode produzir além do CO,, 6xidos e acidos que colocam em perigo a
vida dos seres vivos (Ferreira e outros 2008). O biodiesel é produzido
a partir de uma reacao denominada transesterificacao, no qual os
triacilglicerdis — presentes no 6leo de oleaginosas como o dendé - sao
transformados em outros ésteres (biodiesel) tendo como subproduto
o glicerol (Figura 6) (Santos e Pinto 2009, Santa Maria e outros 2002).

A combustao do biodiesel apresenta vantagens e desvantagens
comparado ao diesel comum (Ferreira e outros, 2008). A emissao de
hidrocarbonetos do diesel vegetal € menor e produz menos fumacga,
porém a combustao do biodiesel emite aldeidos em quantidades entre
5e10vezes maiores que o diesel comum. Os aldeidos mais comumente
liberados, a partir da queima de biocombustiveis, sao o formaldeido e
0 acetaldeido, que sao téxicos e carcinogénicos potenciais (Ministério
do Meio Ambiente [MMA] 2017).

o}
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/u\ OH ° R‘
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07 R, + BR-OH =—=== OH + g
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OH
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R.
y 0; 0 R3
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Biodiesel

Figura 6: Reacao de transesterificacao — formacao do biodiesel.
Fonte: Santos e Pinto, 2009, p. 58.

A mistura do diesel comum e do biodiesel, no Brasil, foi estabelecida
pela lei 11.097 de 13 de janeiro de 2005. A letra B indica o diesel comum
com determinado teor de biodiesel em sua composicao, o teor é

@@@@ Revista del Cisen Tramas/Maepova, 7 (1), 99-122, 2019
T |SSN-e 2344-9594 | tramas@unsa.edu.ar | http://ppct.caicyt.gov.ar/index.php/cisen/index



A didspora africana na resisténcia: o Coletivo CIATA em agao no ensino de quimica | 119

indicado pelo numero (CNT, 2012). Logo, o B7 € um combustivel cuja
composicao é 7% de biodiesel como dito por IC1 no turno 268. Os alunos
Al e AB parecem compreender essa definicao por meio da produgao da
contrapalavra nos turnos 265, 269 e 271.

IC1 abordou o fenédmeno da mistura entre os dois combustiveis
apenas do ponto de vista macroscopico e matematico. IC1 deveria
também abordar o que acontece microscopicamente no fenémeno:
as interagdes entre os componentes do diesel e do biodiesel. Os dois
combustiveis sao misciveis, portanto formam uma mistura homogénea
e isto acontece em decorréncia das estruturas quimicas semelhantes
dos constituintes dos dois materiais. Destarte, concordamos com
Echeverria (1996):

Se o fendbmeno mostra e ao mesmo tempo esconde a esséncia
das coisas, se essa esséncia é mediada pelo pensamento humano,
conclui-se que promover o pensamento tedrico significa ir além
das manifestagdoes empiricas e questionar as causas, a origem, o
desenvolvimento dos fatos, num esforco intelectual que dificilmente os
alunos realizarao sozinhos. Esta é certamente uma fungao da escola e,
principalmente, do professor (p. 18).

Em outras palavras, os aspectos teéricos que envolvem um fendbmeno
quimico nao podem ser reduzidos apenas a descricao empirica e
matematica do fendmeno, mas o professor deve estabelecer uma inter-
relacao do perceptivel com os modelos explicativos que lidam com as
entidades quimicas microscopicas e conceitos abstratos.

CONSIDERAGOES FINAIS

As populagbes negras nao assistiram passivamente os efeitos
nefastos do racismo. Se articularam, resistiram e subsistiram de
multiplas formas e em variadas frentes. Negaram a condicao de
objeto de producao engendrada pelo escravismo criminoso suportado
ideologicamente pelo capitalismoepelapseudociénciaracistamoderna.
Os movimentos negros tém empreendido forcas principalmente no que
tange a implementacao de agdes afirmativas. Nesse campo, destacam-
se as conquistas das Leis 10.639/2003 atualizada pela 11.645/2008
e as Diretrizes Curriculares para Educacao para as Relacdes Etnico-
Raciais que institucionalizaram o antirracismo nos estabelecimentos
de ensino de nivel fundamental, médio e superior.

Mesmo que estabelecidos em leis, o ensino de cultura e historia
africana e afro-brasileira e a educacao para as relagdes étnico-raciais
enfrentam desafios. Um deles diz respeito a formacao de professores
de quimica para esse fim. Essa investigacao objetivou contribuir
para superacao desse problema procurando responder a seguinte
questao: como se pode incluir as relagoes étnico-raciais na formacao
de professores de Quimica? Aresposta a essa questao consideramos
que poderia ser dada pelo relato de experiéncias do Coletivo Ciata,
por ser este um coletivo de professores de Quimica em formacao
inicial e continuada que trabalham com pesquisa e elaboracao de
material didatico de ensino de Quimica e a implementacao da Lei
10.639/2003.
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As situagdes de racismo, assim como, as estratégias de combate
ao mesmo podem estar presentes nas aulas de Quimica. O professor
ou a professora de Quimica devem receber formacao para lidarem
com as primeiras, assim como, para saberem implementar as ultimas.
Nossos resultados mostraram que 0 hosso curso de licenciatura ainda
é deficiente quanto a formacao que supra os requisitos citados. As
disciplinas que discutem o ensino de Quimica e suainstrumentacao nao
reservam espacgos obrigatorios para dar suporte teérico-metodoldgico
para os futuros professores. Dessa forma, a universidade alimenta a
escola com professores/as que desconhecem a lei 10.639/2003 ou se
chegam a conhecer nao sabem o que se fazer com ela.

Na especialidade quimica o professor pode trabalhar o legado
africano e afrodescendente no desenvolvimento da humanidade.
Dessa forma, concomitante ao ensino de conceitos quimicos o
docente abordara aspectos histéricos e culturais de Africa e da
diaspora africana associando o segmento negro a representagoes
positivas mostrando que dentre tantas possibilidades o lugar de negro
é também na producao de conhecimento cientifico e ndo nas posicoes
pré-determinadas pelo racismo estruturante.
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